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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelH 

@ Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraumes 

(§) Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 3 zwi- 
schen zwei Maschinenteilen 1, 2, die uber einen Zwischen- 
raum 3 voneinander beabstandet sind. Eine Dichtungsanord- 
nung 5, die in einem Nutraum 4 vorgesehen ist, dichtet den 
Zwischenraum 3 von einer Hochdruckseite H zu einer 
Ntederdruckseite N hin ab. Die Dichtungsanordnung 5 setzt 
sich aus einem Spannring 6 und einem Dichtring 7 sowie aus 
Haltemitteln 9, 10 zusammen. Der Spannring 6, wie auch der 
Dichtring 7 sind lochscheibenformig ausgebildet und werden 
von Haltemitteln 9, 10 zusammengehalten. Eine Durchgangs- 
bohrung 11 verbindet einen ersten Raum 12 mit einem 
zweiten Raum 13 des Nutraumes 4. Ober die Durchgangs- 
bohrung 11 ist eine hydraulische Verbindung in dem Nut- 
raum 4 geschaffen. Die Dichtungsanordnung 5 erlaubt eine 
g exakte vorbestimmbare axiale Vorspannung und kann in 
( einem weiten Druckbereich eingesetzt werden, sowohl als 
| Rotationsdichtung, wie auch als Dichtungselement, das 
translatorische Bewegungen einer Welle ausgleichen und 
aufnehmen kann (Figur 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Abdich- 
ten eines Zwischenraumes mit einer Hochdruck- und 
Niederdruckseite, zwischen zwei zueinander konzentri- 5 
schen gegeneinander beweglichen Maschinenteilen, wo- 
bei ein erstes Maschinenteil einen zu einem zweiten 
Maschinenteil hin offenen Nutraum aufweist, in dem 
cine Dichtungsordnung anordenbar ist, die einen Dich- 
tungsring aus einem zahelastischen Material und einen 10 
Spannring aus einem gummielastischen Material auf- 
weist und wobei im druckbeaufschlagten Zustand der 
von der Dichtungsanordnung geteilte Nutraum sowohl 
im Bereich des Dichtrings wie auch im Bereich des 
Spannringes druckbeaufschlagbar ist 

Eine derartige Dichtungsanordnung ist durch die in- 
ternationale Patentanmeldung WO 87/06991 bekannt- 
geworden. 

Bei der bekanntgewordenen Dichtungsanordnung 
handelt es sich urn eine Abdichtung bewegter Maschi- 
nenteile, die sich bevorzugt in irgendeiner Form gegen- 
einander drehen. Die bekannte Dichtungsanordnung 
scut sich aus einem Dichtungsring, einem Spannring 
und einem Dorn zusammen, der sowohl den Dichtring 
wie auch den Spannring rotationsfest in einem Nutraum 
halt. Der Spannring sttitzt sich an einer Stirnfl&che des 
Nutraumes in einem Maschinenteil ab. Der Dichtring 
selbst umfaOt einen rohrfdrmigen Teil, nahe dessen nie- 
dcrdruckseitigen Ende eine schmale Dichtkante ausge- 
bildet ist und einen Stutzteil, der sowohl mit dem 
Spannring wie auch mit dem Dorn zusammenwirkt Der 
auf den Dichtungsring ausgetibte Axialschub wird im 
wesenilichen von dem Stfitzteil fiber den Spannring auf 
die Stirnflache des Maschinenteils fibertragen, so daB 
der Dichtungsring schwimmend gegenuber radialen Be- 
wegungen der Gegenlaufflache nachgeben kann. Der 
abzudichtende Druck wirkt sowohl fiber den Spannring 
von der einen Seite als auch von einem RingspaJt her auf 
die andere Seite des Dichtungsrings, so daB die Dichtfla- 
che weitgehend entlastet ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Dich- 
tungsanordnung der bekannten Art dahingehend wei- 
terzubtlden, daB deren Aufbau vereinfacht wird, in dem 
kein Haltdorn bei Rotationsbewegungen der Maschi- 
nenteile bendtigt wird und daB beim Einbau eine defi- 
nierte axiale Vorspannung von dem Dichtring und dem 
Spannring mit einfachsten Mitteln moglich ist, die den 
Einbau des Dichtringes und des Spannringes nicht be- 
hindern. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird dadurch gelost, 
daB der Dichtring und der Spannring fiber ein oder 
mehrere steife Haltemittel schon aufierhalb des Nutrau- 
mes zusammenhahbar miteinander verbindbar ist oder 
sind, und daB die Haltemittel im eingebauten Zustand 
der Dichtungsanordnung am Nutgrund des Nutraumes 
und zumindest teilweise an einer der Niederdruckseite 
N zugewandten Nutflanke drehf est anliegen, die als An- 
schlageflache ffir den Dichtring und den Spannring vor- 
gesehen ist 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung hat da- 
mit den wesentlichen Vorteil, daB beispielsweise bei ei- 
nem zur Hochdruckseite H hin offenen Nutraum, die 
Dichtungsanordnung, bestehend aus dem Dichtring, 
dem Spannring und dem oder den Haltemitteln, nur in 
den Nutraum eingepreBt werden muB und zwar soweit, 
bis das oder die Haltemittel auf einen im Nutraum ange- 
ordneten Anschlag auflaufen. Dieser Anschlag kann 
durch eine Nutflanke vorgegeben sein. Dies ist aber 
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nicht zwingend Der Anschlag kann auch schon vor der 
Nutflanke im Nutraum angebracht sein. Erfindungsge- 
maB muB es aber gewahrleistet sein, daB der gummiela- 
stische Spannring mit der Stirnseite seines freien Enden 
an der Nutflanke mehr oder weniger stark axial vorge- 
spannt dichtend anliegt 

Die axiale Vorspannung ist deshalb mdglich, weil die 
Haltmittel fiber einen weiten Bereich den Dicht- und 
Spannring umgreif en und somit stabilisieren. Wichtig ist 
auch, daB fiber eine Durchgangsbohrung beziehungs- 
weise Durchgangsbohrungen durch den Dicht- und 
Spannring oder an Stellen des oder der Haltemittel 
Durchgangsbohrungen durch das oder die Haltemittel 
und den Dicht- und Spannring vorgesehen sind, die eine 
hydraulische Verbindung zwischen getrennten Raumen 
im Nutraum zulassen. Die hydraulische Verbindung 
kann auch fiber eine Bohrung im Maschinenteil bewerk- 
stelligt werden und es ist auch moglich, sowohl im Be- 
reich der Haltemittel wie auch gleichzeitig im Bereich 
des Dicht- und Spannringes, der keine Haltemittel auf- 
weist, Durchgangsbohrungen vorzusehen. 

Je nachdem, wie weh sich die freien Enden fiber eine 
Ebene rechtwinklig zur Achse des zweiten Maschinen- 
teils erstrecken, wobei die Ebene durch eine Stirnflache 
der Haltemittel verlauft, lassen sich axiale Vorspan- 
nungswerte des Dicht- und Spannringes definiert vorge- 
beru Der Dichtring wie auch der Spannring konnen aus 
einer Lochscheibe gefertigt sein, die fiber das oder die 
Haltemittel im von der Dichtflache abgewandten Be- 
reich des Nutraums zusammengehalten werden. 

Der AuBendurchmesser des oder der Haltemittel 
kann groBer sein als der Durchmesser von Nutgrund zu 
Nutgrund im Nutraum, so daB beim Eindrfieken der 
Haltemittel in den Nutraum ein PreBsitz des oder der 
Haltemittel im Nutraum erreicht wird 

Werden das oder die Haltemittel in den Nutraum 
eingeffigt, so erhalten der Dicht- und Spannring eine 
axiale Vorspannung in dem MaB, wie sie von der Nut- 
flanke zuruckgedrfickt werden. Es ist Bestandteil der 
Erfindung, daB auch erst beim Einbau des Dicht- und 
Spannringes diese Elemente fiber einen Bereich parallel 
zur Achse des zweiten Maschinenteils gebogen werden. 

Der Dichtring und der Spannring werden besonders 
dann stabilisiert, wenn sie als Lochscheibe ausgebildet 
sind und mindestens fiber die Half te der Scheibenbreite 
von dem oder den Haltemitteln umgriffen sind und daB 
das oder die Haltemittel oder der Spannring und der 
Dichtring eine Durchgangsbohrung von einem ersten 
Raum zu einem zweiten Raum aufweisen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
sind sowohl der Dichtring wie auch der Spannring vor- 
gebogen und schon auBerhalb des Nutraumes stehen 
die freien stirnsehigen Enden dieser Elemente fiber eine 
von den Haltemitteln begrenzte Ebene vor, die parallel 
zur Nutflanke aufgespannt ist 

Dies hat den Vorteil, daB je nachdem, wie weit die 
freien Enden des Dicht- und Spannringes fiber diese 
Ebene vorstehen, die axiale Vorspannung im danach 
eingebauten Zustand schon durch die Fertigung der 
Dichtungsanordnung exakt vorgebbar ist 

Bevorzugt konnen der Dichtring und der Spannring 
in einen Phenolharzblock eingegossen sein, der dann 
das Haltemittel bildet Dabei sind auch andere Harze als 
Haltemittel einsetzbar, die eine ausreichende SteiHgkeit 
aufweisen, urn einerseits den Dichtring und den Spann- 
ring rotationsfest im Nutraum halten zu konnen und 
andererseits eine Ummantelung des Dicht- und Spann- 
ringes ermoglichen, die es gewahrleistet, unterschiedli- 
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che axiale Vorspannungen im eingebauten Zustand des 
Dicht- und Spannringes einzustellen. Weiterhin konnen 
die Haltemitte! aus zwei Metall oder Kunststoffteilen 
beziehungsweise Ringen gebildet sein, die den Dichtring 
und Spannring zusammengepreBt halten. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Nutflanke im Bereich der Dichtflache des 
zwei ten Maschinenteils erweitert oder abgestuft und 
zwar derart daB der Dichtring in die Erweiterung oder 
Abstufung mit Spiel bis zu einem Anschlag hineinragt 
und der Spannring vor der Erweiterung oder der Abstu- 
fung an der Nutflanke anliegend endet 

Dies hat den Vorteil. daB der Dichtring den Spannring 
stutzend untergreift und zwar fiber sein freies Ende hin- 
aus. Der Spannring selbst kann sich an einer ersten Fla- 
che der Nutflanke abstutzen und ist dort angeprefit und 
der Dichtring kann sich an einer zweiten Flache der 
Nutflanke abstutzen und ist dort ebenfalls angepreBt In 
radialer Richtung ist die Erweiterung beziehungsweise 
die Abstufung so ausgebildet, daB der Dichtring radiale 
Auslenkungen volljiehen kann. 

Eine besonders kostcngQnstige Ausfuhrung der erfin- 
dungsgemaBen Dichtungsanordnung besteht darin, daB 
der Spannring Dber die gesamte radiale und axiale Er- 
streckung am Dichtring anliegt Ober diese Ausgestal- 
tung wird der Spannring nicht nur fiber das oder die 
Haltemittel subii^icrt, sondem auch uber den Dicht- 
ring, der auscmrm zahelasiischen Material, beispiels- 
weise auf PTFE- Basis, gefcrtigt ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist am 
freien Ende des Dichtnnges zur Dichtflache hinweisend 
eine Dichtkante vorgesehen, die aus der Schnittlinie 
zweier Kegclflichen gebildet ist 

Dies hat den Vorteil. daB mit der erfindungsgem&Ben 
Dichtungsanordnung nicht nur radiale Schwankungen 
einer sich drehenden Welle kompensiert werden k6n- 
nen, sondern auch translatorische Bewegungen dieser 
Welle und zwar m einem MaBe, daB auch ein in den 
Niederdruckbercich ausgeschlepptes Druckmedium 
wieder in den Hochdruckbcrcich zuruckgef uhrt werden 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung ent- 
spricht damit alien erweiterten Anforderungen, die ins- 
besondere an Abdichtungen gestellt werden, die von 
einander beabstandete Maschinenteile gegeneinander 
abdichten, wobei sich eines oder beide Maschinenteile 
drehen. Die Dichtungsanordnung ist in einem weiten 
Druckbereich problemios einsetzbar und fiber die 
Durchgangsbohrungen wird sie bei steigendem Druck 
mehr und mehr entlasteL Einfachster Aufbau und Ein- 
bau der Dichtungsanordnung gewahrleisten ein Hochst- 
maB an Sicherheit geringste Leckageraten und eine be- 
sonders gflnstige Wartungsfreundlichkeit 

Weitere Vortcilc ergeben sich aus der Beschreibung 
und der beigefugten Zeichnung. Ebenso kdnnen die vor- 
stehend genannten und die auch noch weiter aufgeruhr- 
ten Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln oder in 
beliebigen Kombinationen miteinander verwendet wer- 
den. Die erwahnten Ausfuhrungsformen sind nicht als 
abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
vielmehr beispielhaf ten Charakter. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Dichtungsordnung im 
noch nicht vollstandig eingesetzten Zustand; 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung 
nach Fig, 1 im eingesetzten Zustand; 



Fig, 3 eine erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung 
mit einem Dichtring, der sich uber das freie Ende des 
Spannringes hinaus erstreckt und in einer Abstufung 
einer Nutflanke anliegend endet; 
5 Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung 
mit einem blockformigen Haltemittel, in das der Dicht- 
ring und der Spannring haltend und unverruckbar ein- 
gefugt ist; 

Fig. 5 eine ausschnittsweise VergrdBerung der erfin- 

10 dungsgemaBen Dichtungsanordnung im Bereich der 
freien Enden eines Dichtringes und eines Spannringes, 
mit einer am Dichtring ausgeformten Dichtkante. 

Die einzelnen Figuren der Zeichnung sind teilweise 
stark schematisiert und zeigen den erfindungsgemaBen 

15 Gegenstand nicht maBstablich. Die einzelnen Merkmale 
der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung sind so 
dargestellt, daB der Aufbau der Dichtungsanordnung 
gut gezeigt werden kann. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Maschinenteil 1 und ein zweites 

20 Maschinenteil 2, beispielsweise eine Welle, wobei die 
Maschinenteile 1, 2 uber einen Zwischenraum 3 vonein- 
ander beabstandet sind Im Maschinenteil 1 ist ein Nut- 
raum 4 ausgebildet, der zum zweiten Maschinenteil 2 
hin offen ist In dem Nutraum 4 ist eine Dichtungsanord- 

25 nung 5 angeordnet, die in einer noch nicht endgultigen 
Einbaulage gezeigt ist Die endgultige Einbaulage zeigt 
Fig. 2. 

Die Dichtungsanordnung 5 setzt sich aus einer Ring- 
scheibe 6, aus einem gummielastischem Material, und 

30 aus einer Ringscheibe 7, aus einem zahelastischen Mate- 
rial, sowie aus einem ersten Haltemittel 9 und einem 
zweiten Haltemittel 10 zusammen. Die zahelastische 
Ringscheibe 7 liegt auf einer Dichtflache 8 des zweiten 
Maschinenteils 2 auf. 

35 Ober die Haltemittel 9, 10 sind die Ringscheibe 6 und 
die Ringscheibe 7 in jedem Einbaustadium fest zusam- 
mengehalten und in der Figur sind die Ringscheibe 6 
(Spannring) und die Ringscheibe 7 (Dichtring) gleich 
iang ausgebildet An den Haltemitteln 9, 10, sowie an der 

40 Ringscheibe 6, 7 ist ein Durchbruch 1 1 ausgebildet, uber 
den ein erster Raum 12 mit einem zweiten Raum 13 des 
Nutraumes 4 hydraulisch verbindbar ist 

Die Haltemittel 9, 10 liegen fest an einem Nutgrund 
14 des Nutraumes 4 an, so daB das Einfugen der Dich- 

45 tungsanordnung 5 in den Nutraum 4 nur unter einem 
erhdhten Kraftaufwand erfolgen kann. In der Fig. 1 ist 
die Dichtungsanordnung 5 noch von einer Nutflanke 15 
beabstandet, an der im eingebauten Zustand eine Anla- 
geflache 16 des Haltemittels 9 und die freien Stirnfla- 

50 chen der Ringscheiben 6, 7 anliegen. Die Ringscheiben 6, 
7 werden in Pfeilrichtungen 17, 18 gedruckt, wenn die 
AnlageflSche 16 an der Nutflanke 15 bttndig anliegt 

In der Figur ist eine Ebene 19 gezeigt, die sich recht- 
winklig zur Achse 20 des zweiten Maschinenteils 2 auf- 

55 spannt und durch die AnlageflSche 16 lagefixiert ist Die 
freien Enden der Ringscheiben 6, 7 erstrecken sich Ober 
die Ebene 19 hinaus, so daB dieses MaB ein MaB fur die 
axiale Vorspannung der Dichtungsanordnung 5 ist, so- 
bald die Dichtungsanordnung 5 in der Endlage angeord- 

60 net ist 

Die Dichtungsanordnung 5 wird beispielsweise derart 
eingebaut, daB die Dichtungsanordnung 5 zuerst in 
Pfeilrichtung 21 in den Nutraum 4 eingeschoben wird. 
Dabei ist das zweite Maschinenteil 2 noch nicht in das 
65 erste Maschinenteil 1 eingeschoben. Die Dichtungsan- 
ordnung 5 wird bis zur Nutflanke 15 in den Nutraum 4 
eingepreBt Danach wird beispielsweise das zweite Ma- 
schinenteil 2, die Welle, in Pfeilrichtung 22 in den Zwi- 
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schenraum 3 eingeschoben und die Ringscheibe 7 
kommt auf der Dichtflache 8 dichtend zur Anlage. 

In der Fig. 1 ist mit H die Hochdruckseite und mit N 
die Niederdruckseite der abzudichtenden Maschinen- 
teile 1,2 eingezeichnet 

Fig. 2 zeigt die Dichtungsanordnung 5 der Fig. 1 in 
der Endeinbaulage. Die Haltemittel 9, 10 sind bis an die 
Nutflanke 15 angrenzend in den Nutraum 4 eingescho- 
ben und die freien Enden der Ringscheiben 6, 7 sind in 
Pfeilrichtungen 17, 18 zurfickgedrfickt und liegen mit 
der Anlagefl&che 16 in einer Ebene. In einer Einbaulage 
der Fig. 2 weist die Dichtungsanordnung 5 eine axiaie 
Vorspannung auch im drucklosen Zustand der Dich- 
tungsanordnung auf. Str6mt nun beispielsweise ein Me- 
dium unter Druck beispielsweise unter P — 10 bar, be- 
ziehungsweise P « 120 bar, in den Nutraum 4 ein, so 
str6mt dieses Medium durch den Durchbruch 11 
(Durchgangsbohrung) und das unter Druck stehende 
Medium steht gleichzeitig im ersten Raum 12 und in 
dem zweiten Raum 13 an. 

In den Fig. 1 und 2 wurden fur dieselben gegenstand- 
lichen Merkmale auch dieselben Bezugszeichen ver- 
wendet 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausbildung der erfindungs- 
gemaBen Anordnung zum Abdichten eines ersten Ma- 
schinenteils 31 gegenuber einem zweiten Maschinenteil 
32. Zwischen dem ersten Maschinenteil 31 und dem 
zweiten Maschinenteil 32 ist ein Zwischenraum 33 aus- 
gebildet In dem ersten Maschinenteil 31 ist ein Nut- 
raum 34 vorgesehen, der zum zweiten Maschinenteil 32 
hin gedff net ist 

In dem Nutraum 34 ist eine Dichtungsanordnung 35 
angeordnet, die sich aus einem gummielastischen 
Spannring 36 und aus einem zanelastischen Dichtring 37 
und aus einem ersten Haltemittel 39 und aus einem 
zweiten Haltemittel 40 zusammensetzt Der Dichtring 
37 liegt auf einer Dichtflache 38 des zweiten Maschinen- 
teils 32 auf. Eine Durchgangsbohrung 41 ist im Bereich 
der Haltemittel 39, 40 vorgesehen. Die Durchgangsboh- 
rung 41 durchdringt die Haltemittel 39, 40 und den 
Dichtring 37 sowie den Spannring 36 

Durch die im eingebauten Zustand gezeigte Dich- 
tungsanordnung 35 ist der Nutraum 34 in einen ersten 
Raum 42 und einen zweiten Raum 43 unterteilt Ober 
die Durchgangsbohrung 41 sind die beiden Raume 42, 
43 des Nutraumes 34 hydraulisch verbindbar. Die Dich- 
tungsanordnung 35 liegt drehfest fiber das erste Halte- 
mittel 39 am Nutgrund 44 an und liegt fiber eine Anlage- 
fl&che 46 an einer Nutflanke 45 des ersten Maschinen- 
teils 31. Die Nutflanke 45 ist im Bereich zum zweiten 
Maschinenteil 32 hin abgestuft Der Spannring 36 ist 
gegenQber dem Dichtring 37 verkfirzt Der Spannring 
37 dringt in eine Abstufung 47 ein und liegt mit der 
Stirnflftche an einem Anschlag 48 der Nutflanke 45 an. 
Die Abstufung 47 ist derart ausgebildet, daB sich der 
Dichtring 37 in radialer Richtung unter Last bewegen 
kann. Erffihrt das zweite Maschinenteil 32, beispielswei- 
se eine Welle, eine Auslenkung radial zu einer Achse 49, 
so kann der Dichtring 37 in den Freiraum der Abstufung 
47 ausweichen. Das zweite Maschinenteil 32 kann sich 
beispielsweise in Pfeilrichtungen 50 drehen. 

Das unter Druck stehende Medium strdmt von der 
Hochdruckseite H fiber die Durchgangsbohrung 41 in 
den zweiten Raum 43, so daB das unter Druck stehende 
Medium sowohl ganzflachig an der AuBenkontur des 
Dichtringes 37 wie auch an dem Spannring 36 anliegen 
kann. 

Die Haltemittel 39, 40 sind in der Figur steif e Metall- 
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teile, die form- und kraftschlfissig zusammengeffigt sind 
und fiber einen weiten Bereich sowohl den Spannring 
36, wie auch den Dichtring 37 zusammenhalten. Die Hal- 
temittel 39, 40 kdnnen auch aus einem steif en und harten 
5 Kunststof f gef ertigt sein oder aus einem vergleichbaren 
Material (z. B. Keramik). 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf tihrungsform einer er- 
findungsgemSBen Anordnung zum Abdichten eines zwi- 
schen eines ersten Maschinenteil 61 und einem zweiten 
io Maschinenteil 62 angeordneten Zwischenraum 63. In 
dem ersten Maschinenteil 61 ist ein Nutraum 64 ausge- 
bildet, der zum zweiten Maschinenteil 62 hin off eh ist In 
den Nutraum 64 ist eine Dichtungsanordnung 65 einge- 
ffigt, die einen Spannring 66 und einen Dichtring 67 
is aufweist Der Dichtring 67, aus einem zanelastischen 
Material, liegt auf einer Dichtflache 68 des zweiten Ma- 
schinenteils 62, beispielsweise einer Welle, dichtend auf. 

Die Dichtungsanordnung selbst ist aus dem Spann- 
ring 66, dem Dichtring 67 und dem Haltemittel 69 gebil- 
20 det Bei dem Haltemittel 69 handelt es sich um einen 
Harzblock, beispielsweise einen Phenolharzbiock, der 
den Spannring 66 und den Dichtring 67 fiber einen wei- 
ten Bereich fest umgreift und diese Elemente stabilisiert 
Mit Pfeilen 70 ist das stromen eines unter Druck ste- 
25 henden Mediums von der Hochdruckseite H in und 
durch eine Durchgangsbohrung 71 hindurch in der Fi- 
gur eingezeichnet Die Durchgangsbohrung 71 ist in ei- 
nem Bereich der Dichtungsanordnung 65 ausgebildet, 
der nicht von dem Haltemittel 69 umgriffen ist Die 
30 Durchgangsbohrungen 71 konnen mehrfach an der 
Dichtungsanordnung vorgesehen sein. Durch die Dich- 
tungsanordnung 65 ist der Nutraum 64 in ein ersten 
Raum 72 und einen zweiten Raum 73 unterteilt Die 
Dichtungsanordnung 65 liegt fiber das Haltemittel 69 
35 drehfest am Nutgrund 74 des ersten Maschinenteils 61 
an und das Haltemittel 69 stfitzt sich an der Nutflanke 75 
fiber eine Anlageflache 76 ab. Um eine Achse 77 kann 
sich das zweite Maschinenteil 62 drehen. Es ist aber 
auch moglich, daB das zweite Maschinenteil 62 still steht 
40 und sich das erste Maschinenteil 61 um die Achse 77 
dreht 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt eines ersten Maschinen- 
teils 81 und eines zweiten Maschinenteils 82 im vergro- 
Berten MaBstab, die fiber einen Zwischenraum 83 von- 
45 einander beabstandet sind. Ein Nutraum 84 ist angedeu- 
tet, in dem ein Spannring 86 und ein Dichtring 87 ange- 
ordnet ist Von dem Spannring 86 und dem Dichtring 87 
sind nur die freien Enden gezeigt, die an einer abgestuf- 
ten Nutflanke 85 dichtend anliegen. Der Dichtring 87 
so greift mit Spiel in die Abstufung ein und liegt an einer 
Dichtflache 88 an dem zweiten Maschinenteil 82 an. 
Stirnseitig liegt der Dichtring 87 an einem Anschlag 89 
an. An dem Dichtring 87 ist eine Dichtkante 90 ausgebil- 
det, die sich aus der Schnittlinie zweier KegelflSchen 91, 
55 92 ergibt Translatorische Bewegungen des Maschinen- 
teils 82 konnen von einem derart ausgebildeten Dicht- 
ring besonders vorteilhaft aufgenommen werden und 
aus dem Hochdruckbereich ausgeschlepptes Medium 
kann in den Hochdruckbereich zuruckgeffihrt werden. 
60 Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 3 
zwischen zwei Maschinenteilen 1, 2, die fiber einen Zwi- 
schenraum 3 voneinander beabstandet sind. Eine Dich- 
tungsanordnung 5, die in einem Nutraum 4 vorgesehen 
ist, dichtet den Zwischenraum 3 von einer Hochdruck- 
65 seite H zu einer Niederdruckseite N hin ab. Die Dich- 
tungsanordnung 5 setzt sich aus einem Spannring 6 und 
einem Dichtring 7 sowie aus Haltemitteln 9, 10 zusam- 
men. Der Spannring 6, wie auch der Dichtring 7 sind 
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lochscheibenfdrmig ausgebildet und werden von Halte- 
mitteln 9, 10 zusammengehalten. Eine Durchgangsboh- 
rung 11 verbindet einen ersten Raum 12 mit einem zwei- 
ten Raum 13 des Nutraumes 4. Ober die Durchgangs- 
bohrung 11 ist eine hydraulische Verbindung in dem 5 
Nutraum 4 geschaffen. Die Dichtungsanordnung 5 er- 
laubt eine exakte vorbestimmbare axiale Vorspannung 
und kann in einem weiten Druckbereich eingesetzt wer- 
den, sowohl als Routionsdichtung, wie auch als Dich- 
tungselement, das translatorische Bewegungen einer 10 
Welle ausgleichen und aufnehmen kann (Fig. 2). 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 15 
(3; 33; 63; 83) mit einer Hochdruckseite H und einer 
Niederdruckseite N, zwischen zwei zueinander 
konzentrischen gegeneinander beweglichen Ma- 
schinenteilen (1, 2; 31, 32; 61, 62; 81, 82X wobei ein 
erstes Maschinenteil (1; 31; 61; 81) einen zu einem 20 
zweiten Maschinenteil (2; 32; 62; 82) hin offenen 
Nutraum (4; 34; 64; 84) aufweist, in dem eine Dich- 
tungsanordnung (5; 35; 65) anordenbar ist, die einen 
Dichtring (7; 37; 67; 87) aus einem zahelastischen 
Material und einem Spannring (6; 36; 66, 86) aus 25 
einem gummielastischen Material aufweist, und 
wobei im druckbeauf schlagten Zustand der von der 
Dichtungsanordnung (5; 35; 65; 85) geteilte Nut- 
raum (4; 34; 64; 84) sowohl im Bereich des Dicht- 
rings (7; 37; 67; 87) wie auch im Bereich des Spann- 30 
rings (6; 36; 66; 86) druckbeaufschlagbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Dichtring (7; 37; 
67; 87) und der Spannring (6; 36; 66; 86) fiber ein 
oder mehrere steife Haltemittel (9; 10; 39, 40; 69) 
schon auBerhalb des Nutraums (4; 34; 64; 84) zu- 35 
sammenhaltbar mitemander verbindbar ist oder 
sind, und daB die Haltemittel (9, 10; 39, 40; 69) im 
eingebauten Zustand der Dichtungsanordnung (5; 
35; 65) am Nutgrund (14; 44; 74) des Nutraums (4; 
34; 64; 84) und zumindest teihveise an einer der 40 
Niederdruckseite N zugewandten Nutflanke (15; 
45; 75; 85) drehfest anliegen, die als Anschlagflache 
fur den Dichtring (7; 37; 67; 87) und den Spannring 
(6; 36; 66; 86) vorgesehen ist 

2. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 45 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spannring (6; 36; 66; 86) wie auch der Dichtring (7; 
37; 67; 87) als Lochscheibe ausgebildet ist und min- 
destens fiber die Halfte der Scheibenbreite von 
dem oder den Haltemittel (9, 10; 39, 40; 69) umgrif- 50 
fen ist oder sind und daB das oder die Haltemittel (9, 
10; 39, 40; 69) und/oder der Spannring (6; 36; 66; 86) 
und der Dichtring (7; 37; 67; 87) eine oder mehrere 
Durchgangsbohrungen (11; 41; 71) von einem er- 
sten Raum (12; 42; 72) zu einem zweiten Raum (13; 55 
43; 73) aufweisen. 

3. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Spannring (6) und der Dichtring (7) vorge- 
bogen ist und schon auBerhalb des Nutraums (4) 60 
mit den freien stimseitigen Enden fiber eine von 
den Haltemitteln (9, 10) begrenzte Ebene (19) vor- 
steht, die parallel zur Nutflanke (15) aufgespannt 
ist 

4. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 65 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das oder die Haltemittel (9, 10; 39, 40; 
69) aus einem steifen und harten Harzblock und/ 
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oder aus zusammenfugbaren Metall- oder Kunst- 
stoff teilen bestehen. 

5. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenrau- 
mes nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nutflanke (45) im Bereich 
einer Dichtflache (38) des zweiten Maschinenteiis 
(32) erweitert oder abgestuft ist, derart, daB der 
Dichtring (37) in die Erweiterung oder Abstufung 
mit Radialspiel bis zu einem Axialanschlag (48) hin- 
einragt und daB der Spannring (36) vor der Erwei- 
terung oder der Abstufung an der Nutflanke (45) 
anliegend endet 

6. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenrau- 
mes nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannring (6) fiber die ge- 
samte radiale und axiale Erstreckung am Dichtring 
(7) anliegt 

7. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenraums 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am freien Ende des Dichtringes (87) 
zur Dichtflache (88) hinweisend eine Dichtkante 
(90) vorgesehen ist, die aus der Schnittlinie zweier 
Kegelflachen (91, 92) gebildet ist 

8. Anordnung zum Abdichten eines Zwischenrau- 
mes nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB 
der Dichtring (37) weiter fiber eine Ebene, die der 
Ebene (19) entspricht, als der Spannring (36) vor- 
steht 
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